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1- INTRODUCCIO: LES PARTICULES SUBATOMIQUES | EL SEU DESCOBRIMENT

* Lelectré
El fisic JJ Thomson va realitzar experiéncies en tubs de descarrega de gasos (Tubs de vidre que
contenien un gas a molt baixa pressio i un pol positiu (anode) i un altre negatiu (catode) per on es
feia passar un corrent eléctric amb un elevat voltatge). Va observar que s'emetien uns raigs des
del pol negatiu cap al positiu, els va anomenar raigs catodics.
Thomson va investigar la naturalesa dels raigs catodics i va demostrar que els camps eléctrics
podien provocar la desviacioé d'aquests i va experimentar la seua desviacid, sota I'efecte combinat
de camps eléctrics i magnétics, buscant la relacié existent entre la carrega i la massa de les
particules, proporcionalitat que es mantenia constant tot i que s'alterava el material del catode.
En estudiar les particules que formaven aquests raigs es va observar que eren les mateixes
sempre, fora quin fora el gas de l'interior del tub. Per tant, en l'interior de tots els atoms existien

una o més particules amb carrega negativa anomenades electrons.
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* El proté

El fisic alemany E. Goldstein va realitzar alguns experiments amb un tub de raigs catddics amb el
catode perforat. Va observar uns rajos que travessaven al catode en sentit contrari als raigs
catodics. Van rebre el nom de raigs canals.

L'estudi d'aquests raigs determina que estaven formats per particules de carrega positiva i que
tenien una massa diferent segons quin fos el gas que estava tancat al tub. Aixd va aclarir que les
particules sortien del gas i no de I'eléctrode positiu.

En experimentar amb hidrogen es va aconseguir aillar la particula elemental positiva o protd, la

carrega és la mateixa que la de l'electrd pero positiva i la seua massa és 1837 vegades més gran.
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* El neutré

Mitjancant diversos experiments es va comprovar que la massa de protons i electrons no coincidia
amb la massa total de I'atom; per tant, el fisic E. Rutherford va suposar que havia d'haver un altre
tipus de particula subatdomica en el nucli dels atoms.

Aquestes particules es van descobrir el 1932 pel fisic J. Chadwick. En no tenir carrega eléctrica
van rebre el nom de neutrons. El fet de no tenir carrega eléctrica va fer molt dificil el seu
descobriment.

Els neutrons son particules sense carrega i de massa una mica més gran que la massa d'un proté.

CARACTERISTIQUES DE LES PARTICULES SUBATOMIQUES

I PARTICULES ELEMENTALS DE L’ATOM

| Particula | Simbol | Massa | Carrega

| Electrs | e |911103kg [-1,61012C
| protor | p*  [1,673107 kg |+ 161079 C
| Neutrd | n 11,675:1077 kg | 0

2 - CARACTERITZACIO DE L'ATOM: NOMBRES ATOMIC | MASSIC

La identitat d'un atom i les seues propietats vénen donades pel nombre de particules que conté. El
que distingeix uns elements quimics d'altres és el nombre de protons que tenen els seus atoms en
el nucli. Aquest nombre s'anomena nombre atomic i es representa amb la lletra Z. Es col-loca

com a subindex a I'esquerra del simbol de I'element corresponent.

El nombre massic ens indica el nombre total de particules que hi ha al nucli, és a dir, la suma de
protons i neutrons. Es representa amb la lletra A i se situa com superindex a I'esquerra del simbol
de l'element. Representa la massa de I'atom mesurada en uma, ja que la dels electrons és tan

petita que pot menysprear.

- ISOTOPS

Després de descobrir-la radioactivitat es van trobar atoms que, tot i tenir el mateix nombre atomic
que atoms ja coneguts (pel que havien de tractar-se del mateix element), tenien, perod, diferent
nombre massic i, per tant, diferent massa. Es a dir, no tots els atoms d'un mateix element sén
iguals. Existeixen atoms del mateix element que contenen diferent nombre de neutrons. A aquests
atoms se'ls anomena isotops. Posteriorment, es va descobrir que gairebé tots els elements tenien
més d'un isotop.

Els isotops d'un mateix element tenen el mateix nombre atomic (Z), pero diferent nombre

de neutrons (N) i, per tant, diferent nombre massic (A).
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La massa atomica que ve a la Taula Periddica no és sin6 una mitjana ponderada (tenint en

compte els percentatges) de les masses dels isotops que existeixen d'aquest element.

* IONS
En determinades circumstancies els atoms poden perdre o guanyar electrons, de manera que
converteixen en atoms amb carrega o "ions", que poden ser amb carrega negativa, si han adquirit
algun electro ( "anions") o amb carrega positiva, si han perdut algun electré ("cations").
Un catié és un atom amb carrega positiva. S'origina per pérdua d'electrons i s'indica amb un
superindex a la dreta.
Un anié és un atom amb carrega negativa. S'origina per guany d'electrons i s'indica amb un

superindex a la dreta.

Per exemple, I'atom de sodi (Na) (Z = 11) en estat neutre tindra 11 protons i 11 electrons. Quan
reacciona amb un altre element sol perdre 1 electr6 amb el que queda amb 11 protons i 10
electrons, és a dir, amb una carrega neta positiva. S'haura format el catié sodi, que es representa
normalment com Na*.Veiem, doncs, que Unicament el nombre de protons (nombre atomic) és

invariable en un element i és el responsable de la seua identificacio.

3 - MODELS ATOMICS
«  PRIMERES CONCEPCIONS

Al segle V aC., Leucip pensava que només hi havia un tipus de matéria. Sostenia, a més, que si
dividiem la matéria en parts cada vegada més petites, acabariem trobant una porcié que no es
podria seguir dividint. Un deixeble seu, Demaocrit, va batejar a aquestes parts indivisibles de
matéria amb el nom d’atoms, terme que en grec vol dir "que no es pot dividir'". La teoria de
Democrit i Leucip, al segle V abans de Crist era, sobretot, una teoria filosofica, sense base

experimental, i no va passar d'aqui fins al segle XIX.

En 1808, John Dalton publicar la seua teoria atbmica, que reprenia les antigues idees de Leucip i
Democrit. Aquesta teoria estableix que:
1.- La matéria esta formada per minuscules particules indivisibles anomenades ATOMS.

2.- Els atoms d'un mateix element quimic son tots iguals entre si i diferents als atoms dels

altres elements.

3.- Els compostos es formen en unir-se els atoms de dos 0 més elements en proporcions

constants i senzilles.

4.- En les reaccions quimiques dels atoms s'intercanvien; pero, cap d'ells desapareix ni es

transforma.
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+ MODEL DE THOMSON

En ser tan petita la massa dels electrons, el fisic J.J Thomson va
proposar, en 1898, que la major part de la massa de I'atom
correspondria a la carrega positiva, que ocuparia la major part del
volum atomic. Thomson va imaginar I'atom com una mena d'esfera
positiva continua en la qual es troben incrustats els electrons, més

0 menys com les panses en un puding.

+  MODEL ATOMIC DE RUTHERFORD
El 1911, Ernest Rutherford proposa un experiment que consisteix a bombardejar una lamina molt

prima d'or amb particules a.

El resultat de I'experiment va ser el seglent: gairebé
Detector de Tracesssen sense

particules desviar-se

tota la radiacio travessava el pa d'or en linia recta;
una petita part de la radiacio es desviava; fins i tot

unes poques rebotaven.
Font de

particules
positives

Per explicar aquests resultats va suposar el segient:
* La matéria esta practicament buida i esta

constituida per una part central molt petita,

Particules
carregades

—P OSitivament

amb tota la carrega positiva, i gairebé tota la

massa material, a la qual anomenem nucli.

_ e D'altra banda, els electrons es mouen

descrivint orbites al voltant del nucli, ocupant
un espai relativament gran. A aquesta zona

la va denominar escorga.

L'atom es pot considerar com un petit sistema

planetari, en el qual els electrons (-) giren al voltant

del nucli (+)

Diagrama del modelo atémico de Rutherford.

Orbites
estables

+  MODEL ATOMIC DE BOHR

El fisic danés Niels Bohr, el 1913, va realitzar una série d'estudis dels que va
deduir que els electrons de l'escorga giren al voltant del nucli descrivint
nomeés determinades orbites circulars. En I'atom, els electrons s'organitzen en
capes i, en cada capa tindran una certa energia, omplint sempre les capes

inferiors i després les superiors. nivells
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+  MODEL QUANTIC DE L'ATOM

El fisic E. Schrodinger va establir el model mecanoquantic de I'atom, ja que el model de Bohr
suposava que els electrons es trobaven en orbites concretes a distancies definides del nucli;
mentre que, el nou model estableix que els electrons es troben al voltant del nucli ocupant
posicions més o menys probables, perd la seua posicié no es pot predir amb exactitud.

Es diu orbital a la regié de I'espai en la qual hi ha una probabilitat elevada (superior al 90%)
de trobar I'electro.

Si representem amb punts les diferents posicions que va ocupant un electré en el seu moviment al
voltant del nucli, obtindrem l'orbital. La zona on el nuvol de punts és més densa indica que aqui és

més probable trobar I'electré.

ELS ORBITALS ATOMICS
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ORBITALS ATOMICS, nivells i subnivells | NOMBRE D'ELECTRONS

NIVELL N° ORBITALS TIPUS DE ORBITAL N° D'ELECTRONS N° D'ELECTRONS PER
D'ENERGIA NIVELL
1 1 s 2 2
1 S 2
2 8
3 p 6
1 s 2
3 3 p 6 18
1 d 10
1 s 2
3 6
4 P 32
1 d 10
1 f 14
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4 - CONFIGURACIO ELECTRONICA

4
#

,2s

,21) Per recordar I'ordre d'ompliment dels orbitals s'aplica el diagrama de Mdeller que

}3/ ’39 ,3’d pots veure a la imatge de la dreta. Has de seguir I'ordre de les fletxes per anar

Is

;é

I

/41/’ 46 4f afegint electrons.

}P 5d 5f Per representar la configuracié electronica d'un atom s'escriuen els noms
6P 5‘ 6( dels orbitals (1s, 2p, etc.) i es col-loca com superindex el nombre d'electrons
7p 76/ que ocupen aquest orbital o aquest grup d'orbitals.

r'g

e El liti t& nombre atdmic Z = 3, aixd vol dir que té 3 electrons en la seua escorga. Seguint
el diagrama de Moeller ens trobem l'orbital 1s, en ell hi caben 2 electrons: 1s?. Ens queda per
situar 1 electré que anira al segiient orbital: 2s’. Per tant, la configuracio electronica del liti és: 1s?
2s'.

e L'oxigen té nombre atomic Z = 8, aixd vol dir que té 8 electrons en la seua escorga.
Seguint el diagrama de Moeller ens trobem l'orbital 1s, en ell hi caben 2 electrons: 1s2 Ens
queden 6 electrons per situar: 2 entraran en l'orbital 2s: 2s? i els 4 restants se situaran en els
orbitals 2p, on poden entrar fins a 6 electrons com a maxim, si hi ha menys ja que es col-loquen

els que hi haja: 2p*. La seua configuracio és: 1s?2s?2p*.
5 - EL SISTEMA PERIODIC DELS ELEMENTS

La taula periddica actual o sistema periddic esta basada en la proposta per D. Mendeleiev el 1869.
Els elements es troben ordenats, d'esquerra a dreta, per valors creixents dels seus nimeros
atomics (Z). A més d'aix0, els elements apareixen distribuits en files i columnes.

existeixen 7 files horitzontals que es denominen periodes i 18 columnes verticals que es
denominen grups.

Els elements també es classifiquen en: metalls (els seus atoms tendeixen a perdre electrons i
formar cations), no metalls (els seus atoms tendeixen a guanyar electrons i formar anions),
semimetalls (els seus atoms es transformen amb dificultat en ions positius) d'acord amb les
seues propietats per guanyar o perdre electrons i gasos nobles, no reaccionen amb altres

elements ni formen compostos amb facilitat.
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*RELACIO ENTRE LA CONFIGURACIO ELECTRONICA D'UN ELEMENT | LA SEUA
POSICIO A LA TAULA
La col-locacié dels elements en la taula periddica es fa tenint en compte la configuracié
electronica. En cada periode apareixen els elements I'ultim nivell de la seva configuracio
electronica coincideix amb el numero del periode, ordenats per ordre creixent de nombre atomic.
per exemple, el periode 3 inclou els elements en els que els electrons més externs estan en el

nivell 3;

* Na(Z=11):1s*2s?2p®3s".

* Al(Z=13): 1s?2s?2p®3s?3p’.
A cada grup apareixen els elements que presenten el mateix nombre d'electrons en I'tltim nivell
ocupat o capa de valéncia. Per exemple, tots els elements del grup 13 contenen 3 electrons en la

seua capa més externa i I'Gltim electré queda en un orbital p;
* B (Z=5):1s?2s2p".
* Al(Z=13): 1s22s?2p®3s?3p".

1 2 3 45 678 9 1011 12 13 14 1516 17 18

p![p?|p®|p?|p°|p®

d2|d3 d*ldeldéld?[deld®lgwe

~NO s WN =
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fl f2 f3 f4- f5 fs f? fB f9 flﬂ fll f12 f13 fH

o0




TEMA 7 — ATOM, SISTEMA PERIODIC i ENLLAG
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grupo — 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
__periode |
1 H He
2 Li | Be B C N (0] F | Ne
3 Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar
4 K | Ca| Sc | Ti Cr {[Mn | Fe [ Co | Ni | Cu | Zn | Ga [ Ge |} As | Se | Br | Kr
5 Rb | Sr Pd | Ag| Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
6 Cs | Ba Pt | Au| Hg | Tl | Pb | Bi | Po J At | Rn
7 Fr | Ra
metalls no metalls gasos nobles semimetalls

+  PROPIETATS PERIODIQUES: CARACTER METAL-LIC

Un element es considera metall,des d'un punt de vista electronic, quan cedeix facilment electrons

i no té tendéncia a guanyar-los. Els metalls formen cations.

Les propietats dels metalls sén: lluentor caracteristica, elevats punts de fusié i ebullicio, ductilitat i

mal-leabilitat, conductivitat eléctrica i termica ...

Un element es considera no metall, des d'un punt de vista electronic, quan accepta facilment

electrons i no té tendéncia a cedir-los. Els no metalls formen anions.

Les propietats dels no metalls sén: baixos punts de fusié i ebullicié, a temperatura ambient sén

gasos, liquids volatils o solids tous, tenen mala conductivitat eléctrica i térmica ...
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6 - L'ENLLAG QUiMIC
Practicament totes les substancies que trobem a la natura estan formades per atoms units. Les
intenses forces que mantenen units els atoms en les diferents substancies s'anomenen enllagos
quimics.

+ PER QUE S'UNIXEN ELS ATOMS?
Els atoms s'uneixen perqué, al estar units, adquireixen una situaciéo més estable que quan estaven
separats.
Aquesta situacié de major estabilitat sol donar-se quan el nombre d'electrons que tenen els atoms
en el seu ultim nivell és igual a vuit (regla de l'octet) , estructura que coincideix amb la dels gasos
nobles.
Els gasos nobles tenen molt poca tendéncia a formar compostos i solen trobar-se en la natura
com a atoms aillats. Els seus atoms, a excepcio de I'heli, tenen 8 electrons en el seu ultim nivell.
Aquesta configuracio electronica és extremadament estable i a ella es deu de la seua poca
reactivitat.
Podem explicar la unié dels atoms per formar enllagos perqué amb ells aconsegueixen que el seu
altim nivell tinga 8 electrons, la mateixa configuracié electronica que els atoms dels gasos nobles.
Aquest principi rep el nom de regla de I'octet i, encara que no és general per a tots els atoms, és
util en molts casos.

* TIPUS D'ENLLACOS
Les propietats de les substancies depenen en gran mesura de la naturalesa dels enllagos que
uneixen als seus atoms.
Hi ha tres tipus principals d'enllagos quimics: enllag idnic, enllag covalent i enllag metal-lic. AQuests
enllagos, condicionen les propietats de les substancies que els presenten i permeten classificar-les

en: ioniques, covalents i metal-liques o metalls.
metal-lic

10
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6.1 - L'ENLLAG IONIC

Es produeix quan atoms d'elements metal-lics (especialment els situats més a I'esquerra en la
taula periodica - periodes 1, 2 i 3) es troben atoms no metal-lics (els elements situats a la dreta en
la taula periddica - especialment els periodes 16 i 17).
Els atoms del metall cedeixen electrons als atoms del no metall, transformant-se en ions positius i
negatius, respectivament. a I' formar-ions de carrega oposada aquests s'atrauen per forces
eléctriques intenses, quedant fortament units i donant lloc a un compost idnic. Aquestes forces
eléctriques les anomenem enllagos ionics.
Exemple: La sal comuna es forma quan els atoms del gas clor es posen en contacte amb els
atoms del metall sodi.

*  Formacié d'ions
A partir de la configuracio electronica de I'atom neutre i, d'acord amb la regla de l'octet, es pot

determinar quin és I'ié més probable per a cada element.

«  COMPOSTOS IONICS | LES SEUES PROPIETATS

Estan formats per ions units per forces eléctriques intenses (enllagos idnics) entre ions amb
carregues oposades (cations i anions). En aquestes substancies no hi ha molécules senzilles i
individuals; en canvi, els ions romanen en una ordenacio repetitiva i regular formant una xarxa
continua.

La sal comuna (NaCl), minerals com la fluorita (CaF;) o els dxids dels metalls s6n exemples de
substancies idniques.

A la sal comuna els ions Na* (Cations) i els ions Cl - (Anions), units per forces eléctriques degudes
a la seua carrega oposada, formen una xarxa tridimensional cubica en la qual cada i6 Cl- esta

envoltat per sis ions Na* i cada i6 Na* per sis ions CI-.

Clorur de sodi NaCl

11
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Propietats dels sélids idnics
A causa de la seua estructura, els solids idnics tenen les propietats seglents:

1. No sén volatils i tenen un punt de fusié alt (normalment entre 600 ° C i 2.000 ° C).
Per fondre el sOlid han de trencar-se els enllagos idnics, separant-se uns ions dels altres ions amb
carregues oposades, només a temperatures elevades els ions adquireixen energia cinética
suficient perqué aixo passe.

2. Els solids ionics no condueixen l'electricitat, ja que els ions carregats tenen
posicions fixes. No obstant aixo, arriben a ser bons conductors quan estan fosos o dissolts
en aigua. En ambdods casos, fosos o en dissolucio, els ions son lliures per moure a través del
liquid i aixi poden conduir un corrent eléctric.

3. Molts compostos ionics, perd no tots (per exemple, el NaCl perd no el CaCOs;), son

solubles en aigua.

En resum, per a I'enllag idnic:
* Es forma entre un metall i un no metall
* El metall forma un catié i el no-metall un ani6 i, tots dos, s'uneixen per atraccio
electrostatica

* Els compostos idnics no formen molécules, sin6 xarxes cristal-lines tridimensionals

* Algunes de les seues propietats son:
- s6n soOlids a temperatura ambient,
- tenen elevats punts de fusio i ebullicio,
- en estat solid no condueixen l'electricitat, perod si la condueixen en estat fos o dissolts,
- la majoria sén solubles en aigua,

- sOn durs pero fragils ...

6.2 - L’ ENLLAG COVALENT
Son les forces que mantenen units entre si els atoms no metal-lics (els elements situats a la dreta
en la taula periddica - C, O, F, CI, ...).
Aquests atoms tenen molts electrons en el seu nivell més extern (electrons de valéncia) i tenen
tendéncia a guanyar electrons més que a cedir-los, per adquirir I'estabilitat de I'estructura
electronica de gas noble. Per tant, els atoms no metal-lics no es poden cedir electrons entre si per
formar ions de signe oposat.
En aquest cas l'enllag es forma al compartir un parell d'electrons entre els dos atoms, un

procedent de cada atom. El parell d'electrons compartit és comu als dos atoms i els manté units,

12
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de manera que tots dos adquireixen l'estructura electronica de gas noble. Es formen aixi
habitualment molécules: petits grups d'atoms units entre si per enllagos covalents.
Exemple: El gas clor esta format per molécules, Cl, en qué dos atoms de clor es troben units per

un enllag covalent.

« ESTRUCTURA LEWIS

També anomenada diagrama de punt, model de Lewis o representaci6 de Lewis, és una
representacié grafica que mostra els enllagos entre els atoms d'una molecula i els parells
d'electrons solitaris que puguen existir.

Aquesta representacio es fa servir per saber la quantitat d'electrons de valéncia d'un element que
interactuen amb altres o entre la seua mateixa espécie, formant enllagos ja siga simples, dobles, o
triples i aquests es troben intimament en relacio amb els enllagos quimics entre les molécules i la

seua geometria molecular, i la distancia que hi ha entre cada enllag format.

.
HC —» Hee(lt —» H—Cl

CHi —» HesCosH —» H—C—H

- e
o, —» 50“("9—’ O=C=0

e COMPOSTOS COVALENTS | LES SEUES PROPIETATS
A - Solids covalents
Els atoms que formen aquestes substancies estan units per una xarxa continua d'enllacos
covalents, formant el que s'anomena una xarxa cristal-lina.
Entre les substancies que formen sdlids de xarxa covalent es troben tant elements, per exemple el
diamant (C), com compostos, per exemple el quars (SiO,).
En el diamant els enllagos covalents C - C s'estenen a través del cristall formant una estructura
tridimensional tetraédrica.

13
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En el quars, cada atom de silici s'uneix tetraédricament a quatre atoms d'oxigen. Cada atom
d'oxigen s'uneix a dos silicis i aixi uneix tetraedres contigus entre si. Aquesta xarxa d'enllagos

covalents s'estén a través de tot el cristall.

Si

T
=i
{8 By
D""f ‘ 5i
e %
i ]
S5i
Cristobalita

Estructura del diamant Estructura del SiO,

Propietats dels solids covalents
Els solids de xarxa covalent presenten propietats caracteristiques:

e S6n molt durs.

» Tenen elevat punt de fusié, amb freqiiéncia al voltant de 1.000 ° C o majors. Aix0 és a
causa que per fondre el solid, han de trencar-se els forts enllagos covalents entre els seus
atoms. Els solids d'aquest tipus son notablement diferents dels solids moleculars, que
tenen punts de fusié molt més baixos.

« Son insolubles en tots els dissolvents comuns. Perqué es dissolguen, han de trencar-se els
enllagos covalents de tot el solid.

* So6n mals conductors de I'electricitat. En la majoria de les substancies de xarxa covalent no

hi ha electrons mobils que puguen transportar un corrent.

B - Substancies moleculars

Practicament totes les substancies que son gasos o liquids a 25 ° C i a la pressié normal, sén
moleculars. Aquestes substancies estan constituides per particules discretes anomenades
molécules, que al seu torn estan formades per dos o0 més atoms units per unes forces molt
intenses anomenades enllagos covalents. En canvi, les forces entre les molécules proximes son
bastant febles.

Exemples de substancies moleculars que soén liquids en condicions normals tenim I'aigua (H,0) o
I'alcohol (C;Hs0,), i gasos: el nitrogen de l'aire (N2) O el didxid de carboni (COy).

Per fondre o bullir una substancia molecular, les molécules han d'alliberar-unes de les altres. La
debilitat de les forces d'atraccié entre les molécules que componen aquestes substancies fa que

es necessite poca energia per separar-les per la qual cosa presenten baixos punts de fusio i
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d'ebullicié. En canvi, en aquestes transformacions els enllagos covalents dins de les molécules

romanen intactes.

Propietats de les substancies moleculars

* Atemperatura ambient son gasos, liquids volatils o sdlids tous,

» Els seus punts de fusi6 i ebullicié sén baixos,

* Son insolubles en dissolvents polars (com l'aigua) perd son solubles en dissolvents apolars

(com I'éter o el diclorometa),

* Formen molécules.

En resum, per a I'enlla¢ covalent:

¢« Es forma entre dos no metalls,

» Es forma per comparticié d'electrons, un parell (simple), dos parellés (doble), tres parellés (triple),

* Pot formar solids covalents, com el diamant o el quars, o poden formar molécules, com el Cl, o0 NH;

*  *Vore propietats dels solids covalents i de les substancies moleculars

6.3 - L’ ENLLAG METAL-LIC

Para explicar les propietats caracteristiques dels metalls (I'alta
conductividad eléctrica i térmica, ductilitat i maleabilitat, ...) s’ ha
elaborat un model de I enllag metal-lic conegut com a model del
nuvol o de la mar d'electrons: els atoms dels metalls tenen pocs
electrons en la seua ultima capa, generalment 1, 2 o 3. Estos atoms
perden facilment els electrons (electrons de valéncia) i es
converteixen en ions positius, per exemple Na*, Cu**, Mg? .Els ions
positivos resultants s’ uneixen formant la xarxa metallica. Els
electrons de valéncia que es desprenen els atoms forman un navol
d'electrons que poden desplagar-se a través de tota la xarxa. Aixi, tot
el conjunt dels ions positius del metall queden units per mitja del navol

d'electrons amb carrega negativa que els envolta.
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+ SOLIDS METAL-LICS | LES SEUES PROPIETATS

Els cristalls metal-lics estan formats per un conjunt ordenat d'ions
positius, per exemple, Na*, Mg?*, Cu?*. Aquests ions estan ancorats
en la seua posicid, com boies en una "mar" mobil d'electrons.
Aquests electrons no estan subjectes a cap i6 positiu concret, siné

que poden passejar a traves del cristall. Aquesta estructura explica

moltes de les propietats caracteristiques dels metalls.

Propietats dels metalls

1. Conductivitat eléctrica elevada. La preséncia d'un gran nombre d'electrons mobils
explica per qué els metalls tenen conductivitats eléctriques diversos centenars de vegades més
grans que els no metalls. La plata és el millor conductor eléctric perd és massa car per a us
normal. El coure, amb una conductivitat proxima a la de la plata, és el metall utilitzat habitualment
per a cables eléctrics.

2. Bons conductors de la calor. La calor es transporta a través dels metalls per les
col-lisions entre electrons, que es produeixen amb molta frequiéncia.

3. Ductilitat i mal-leabilitat. La majoria dels metalls sén ductils (capagos de ser estirats
per obtenir cables) i mal-leables (capagos de ser treballats amb martells en lamines primes). En un
metall, els electrons actuen com una cola flexible que manté els nuclis atdmics junts, els quals
poden desplacar-se uns sobre els altres. Com a consequliéncia d'aix0, els cristalls metal-lics es
poden deformar sense trencar-se.

4. Insolubilitat en aigua i en altres dissolvents comuns. Cap metall es dissol en aigua; els

electrons no poden passar a la dissolucio i els cations no es poden dissoldre per ells mateixos.

IEn resum, per a l'enllag metal-lic:

* es forma entre atoms metal-lics,

* tots els metalls a temperatura ambient sén solids, excepte el mercuri,
¢ tenen lluentor caracteristica, sén ductils i mal-leables,

* tenen temperatures de fusid, generalment, elevades,

e s6ninsolubles

¢ s06n conductors de la calor i I'electricitat
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ACTIVITATS DE L'TEMA 7

1 - Completa la taula d'atoms neutres:

element simbol representacio |Z A N° Electrons |N° Protons N° Neutrons
sodi Na B, Na 11 23

potassi K 19 39

magnesi Mg 12 24

liti Li 3 7

oxigen 0] 16 |8

carboni C 12 |6

nitrogen N 14 |7

heli He 4 2

hidrogen H 1

ned Ne 20 10

manganés |Mn 55 25

ferro Fe 56 26

alumini Al 26 13

plata Ag 47 61
plati Pt 78 117
silici Si 14 |28

clor Cl 35 |17

beril-li Be 9

fluor F 19

fosfor 31 15

bari Ba 137 |56

calci Ca 20 40

argo Ar 18 40

coure Cu 63 |29
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2 - Completa la taula de ions:

16 simbol Z A N° Electrons | N° Protons N° Neutrons
Na* 11 23
K* 19 39
Mg*2 12 24
Li 3 7
0O 16
N3 14
H 1 0 1
Mn 55 22 25
Fe 56 23 26
Ag 46 47 61
Sit 14 |28
Cl 35 18 17
Be*? 9
F 19 10
p3 31 15
Ca* 20 40
Cu 63 28 29

3 - De quatre atoms A, B, C i D sabem que contenen:

atom A atom B atom C atom D
1 t 14 t
3 protons 13 protons 14 protons protons
13 neutrons 15 neutrons
14 neutrons 14 neutrons

a) Quins pertanyen a isotops diferents del mateix element?

b) S6n B i C atoms del mateix element?

4 - Donats els segiients elements escriu la seua configuracié electronica:

18
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5 - Escriu la configuracio electronica d'aquests elements i completa la taula, a continuacio
situa'ls en la taula periodica muda:

F(z=9)
K(z=19)
V (z=23)
Ga(z=31)
Ar (z=18)
He (z=2)
Mg (z=12)
B (z = 5)
Cu (z = 29)
P (z=15)

element periode | grup (orbital, nombre i nom) e de valéncia

grupo — 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

__periode |

1

2
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1- LA REACCIO QUIMICA

Quan, en determinades condicions, algunes substancies es posen en contacte, aquestes es
transformen i donen lloc a altres substancies diferents. Diem que s'ha produit una reaccié quimica.
El que diferencia un canvi fisic (canvis d'estat i mescles de substancies) d'un canvi quimic
(reaccions quimiques) és la transformaci6 de les substancies, ja que en els canvis quimics canvia

la naturalesa de les substancies i s'obtenen unes substancies diferents de les inicials.

ACTIVITAT 1 Identifica els canvis quimics i els canvis fisics:
a) formacioé dels nuvols
b) fondre la cera d'una espelma
c) encendre la metxa d'una espelma
d) encendre una llum
e) madurar una fruita
f) dissoldre sal en aigua
g) es podreix un tros de carn
h) cremem un tros de fusta
i) congelem aigua

j) obtenim dioxid de carboni al barrejar vinagre i bicarbonat de sodi

1.1 - QUE PASSA A LES REACCIONS QUIMIQUES?
En les reaccions quimiques unes substancies inicials, a les que anomenem reactius, es
transformen, sota unes determinades condicions, en altres substancies finals diferents, a les que
anomenem productes.

REACTIUS (Substancies inicials) -~ PRODUCTES (Substancies finals)

Podem identificar que s'ha produit una reaccié quimica perque:

- es desprén una gas (s'observa un bombolleig),

- es forma un precipitat,

- es produeix un canvi de color,

- es produeix un despreniment d'energia en forma de llum i/ o calor,

- desapareix un solid ...
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1.2 - TEORIA DE COL-LISIONS
La teoria de col-lisions permet explicar com es produeixen les reaccions quimiques, com els
reactius es transformen en productes.
Segons aquesta teoria, la reaccié es produeix quan les particules dels reactius xoquen entre si, es
trenquen els enllagos i, els atoms, un cop lliures, es reorganitzen i s'uneixen de manera diferent,
formant les noves substancies, els productes.

Vegem-ho amb la representacié de la reaccié de formacié de l'aigua:

2H,+0, —» 2H,0

> F reactius  productes 6
e i - 3
A7 g v

e

| "8 * 'o Q,;HZO
~ 5 & &
59 - e

1.3 - LLEI DE CONSERVACIO DE LA MASSA
Durant una reaccié quimica, la massa es conserva, els atoms presents en els reactius son els
mateixos i en la mateixa quantitat que en els productes, per tant la massa total és la mateixa
abans i després del canvi quimic. L'enunciat de la llei de conservacié de la massa diu que, /a

suma de les masses dels reactius és igual a la suma de les masses dels productes.

1.4 - VELOCITAT DE REACCIO
No tots els canvis quimics es produeixen a la mateixa velocitat. Algunes reaccions sén molt
rapides i altres, es produeixen més lentament.
Anomenem velocitat de reaccié a la rapidesa amb la qual es produeix la transformacié dels
reactius en productes.
Tenint en compte la teoria de les col-lisions, hi ha diferents factors que poden modificar la velocitat

de reaccio.

eFactors que modifiquen la velocitat de reaccidé
A continuacié hi ha alguns factors que poden augmentar la velocitat de les reaccions:

a) Un augment de la temperatura. Si la temperatura augmenta, les particules al posseir
major energia es mouen mMés i aixd provoca que augmenten els xocs entre elles, facilitant la

reaccié i, en consequéncia, augmentant la velocitat de la mateixa.
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b) Un augment de la concentracié. Si augmenta la concentracié, el nombre de particules
presents és més gran, el que fa que es produeixen més xocs entre elles i la velocitat de reaccié
augmenta.

¢) Un augment de I'grau de divisio de les particules. Com més baix siga la mida de les
particules, més facil sera el contacte entre elles, facilitant la formacié dels productes i la velocitat

de reaccio augmentara.

En algunes ocasions pot interessar accelerar la velocitat de reaccié i, en altres, alentir-la.
Un exemple en el qual és convenient una baixa velocitat de reaccié és en 'oxidacié dels aliments,
que provoca la seua degradacié. Per aquest motiu introduim els aliments a la nevera (baixem la

temperatura) per facilitar la seua conservacio.

1.5 - L'ENERGIA DE LES REACCIONS
Quan es trenquen i es formen els enllacos en una reaccié quimica, s'esta produint un intercanvi
d'energia en forma de calor, és a dir, 0 bé s'absorbeix calor o bé es desprén.
La formacié de l'enlla¢g suposa una major estabilitat, en aquest cas es desprén energia. En canvi,
per trencar un enllag, cal una aportacié d'energia. Per tant, queda clar que en les reaccions es
produira un balang d'energia, d'una banda es desprén i per una altra es consumeix. Segons siga el

resultat d'aquest balang les reaccions es classifiquen en:

©® Reaccions exotérmiques: en aquest tipus de reaccions, en el procés global, si
desprén energia.
® Reaccions endotérmiques: en aquest tipus de reaccions, en el procés global, si

consumeix energia, (€s necessari que s'aporte energia).

Energia HOH Energia HH
4 HOH 4 ClC
e HOH
] s H—H
| e HOH Cl=ClI \
| productes reactius \
endotérmica exotérmica | -
H—O0—-H / : o
H—O0—H & Ci Cl
reactius productes

Progressi6 de la reaccié
2H,0 = 2H,+0

4'ESO Fisica I Quimica
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2 - QUANTITAT D'SUBSTANCIA: EL MOL

La quantitat de substancia és una magnitud fonamental, representada per la lletra n, que indica
la quantitat de particules elementals presents, ja siguen atoms (si es tracta d'una substancia
elemental) o molécules, si és una substancia composta.

La seua unitat en el sistema internacional (Sl) és el mol.

Un mol de qualsevol substancia conté el nombre d'Avogadro (Na) d'unitats elementals.

Na= 6,022 - 10% unitats elementals / mol.

Per definicio, un mol és la quantitat de substancia d'un sistema que conté tantes unitats

elementals com atoms hi ha en 0,012 kg de carboni — 12.

ACTIVITAT 2 A partir de la definicié de quantitat de substancia i mol, calcula:
a) quants atoms de carboni hi ha en 0,5 mol de carboni
b) quantes molécules d'aigua hi ha en 2 mol d'aigua
c) sabent que la formula de I'acid nitric és HNOs , calcula:
c-1) quantes molécules de agut nitric hi ha a 1,25 mol d'aquesta substancia
c-2) quants atoms de cada tipus hi ha a aquesta quantitat de substancia
d) quina quantitat de substancia en mol sén 4,5165 - 10 atoms d'hidrogen
e) quina quantitat de substancia en mol sén 1,35495 - 10** molécules de dioxid de carboni

e-1) quants atoms de cada tipus hi ha en aquesta quantitat de substancia

e La massa molar
Es diu massa molar a la massa d'un mol de substancia. El valor de la massa molar coincideix amb
el de la massa molecular, perd expressada en grams.
Aixi doncs, per a la molécula d'acid nitric HNOs3, la seua massa molecular seria:
HNO; > 1-1+1-14+3-16=630
| la seva massa molar seria 63 g, com es tracta d' la massa d'un mol de substancia, la qual

expressem com 63 g/ mol .

ACTIVITAT 3 Si es disposa de 140 grams de sulfat de calci (CaSQ,), sabent les masses
atomiques dels elements que el formen (Ca=40g/mol; S=32 g/ moli O =16 g/ mol) calcula:
a) la massa molar de la substancia
b) la quantitat de substancia en mol que es té
¢) la quantitat de molécules de CaSO, presents
d) els atoms de cada tipus presents

e) quants atoms d'oxigen hi ha a 20 grams de substancia
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2.1 - CONCENTRACIO

* Les dissolucions

Com ja saps de cursos anteriors, una dissolucié és una barreja homogénia de dues o més

substancies. Els components d'una dissolucié son el solut i el dissolvent. E/ solut és la

substancia que es troba en menor proporcié i el dissolvent és la substancia que es troba en major

proporcio. Les dissolucions poden estar en qualsevol dels tres estats i poden ser barreges de

gasos, de liquids, de sdlids i liquids ... Exemples de dissolucions soén: l'aigua de mar (dissolucio

d'un sdlid en un liquid), l'aire (dissolucio de diversos gasos), els aliatges (dissolucions solides) ...

La concentracié d'una dissolucié és una magnitud que ens indica en quina proporcié es troba el

solut en una dissolucioé. En el curs anterior vas estudiar tres formes de calcular la concentracié de

les dissolucions: el percentatge en massa, el percentatge envolumen i la concentracié en massa

(g/L).

% EN MASSA és la massa de solut per cada 100 de dissolucié. Es pot
utilitzar qualsevol unitat de massa.

Si una dissolucio és de el 5% en pes pot significar que hi ha 5 g de solut per
cada 100g de dissolucid, pero també pot significar que hi ha 5 kg de solut per
cada 100kg de dissolucio .....

massa de solut
%massa = - —-100
massa de dissoluci6

% A VOLUM és el volum de solut per cada 100 de dissolucié. Es pot
emprar qualsevol unitat de volum. Si una dissolucio és del 7% en volum pot
significar que hi ha 7 ml de solut per cada 100 ml de dissolucié, o bé, que hi
ha 7L de solut per cada 100L de dissoluci6 .....

o%volum = volum d? solut 100
volum de dissolucio

CONCENTRACIO EN MASSA (g/ L) és la massa en grams de solut que hi ha
per cada litre de dissolucio.

C (g )= massa de solut en grams
I’ volumde dissolucié enlitres

En aquest curs aprendras una nova forma de calcular i expressar la concentracio, molt habitual a

I'hora de treballar al laboratori.

La molaritat d'una concentracio és una altra forma d'expressar la concentracié es una dissolucio.

Indica els mols de solut per litre de dissolucio:.
n
M=—
\%

molaritat sén el mol / L, també expressat com molar (M).
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BETIVITATRESOETAIQuina és la molaritat d'una dissolucié que es prepara dissolent 5 grams de
NaCl en aigua fins a obtenir 100 ml de dissoluci¢?

DATOS: masses atomiques Na - 23 g/ mol; Cl - 35,5 g / mol
* En primer lloc, necessitem calcular la massa molar del compost:
M, (NaCl) = 23 + 35,5 = 58,5 g / mol

* Acontinuacio, calculem la quantitat de substancia, en mol, que tenim:

m 5 2 g
== = -1 —
M, 58,5 8,510 mol
¢ Finalment, calculem la molaritat:
. —2
m=n o 85107 gemol_;acpy
\% 0,1 L

ACTIVITAT 4 Es vol preparar 250 ml d'una dissolucié aquosa de clorur de calci 1,5 M. Calcula

quina quantitat de solut és necessaria.

ACTIVITAT 5 Es disposa de 15 ml d'una dissolucié d'hidroxid de calci en aigua, de concentracio

0,5 M. Calcula els mols i els grams d'hidroxid de calci dels que es disposa.
ACTIVITAT 6 Calcula el volum d'acid clorhidric 1,25 M necessari per tenir 0,5 mol d'acid.

2.2 - EQUACIO QUIMICA | AJUST D'EQUACIONS QUIMIQUES
Com ja saps, quan es produeix una reaccié quimica els atoms que formen les substancies inicials
han de separar-se, trencant les molécules o cristalls, posteriorment eixos atoms s’uniran d'una

forma diferent formant unes noves molécules o cristalls que sén els productes finals.

Aquest procés de trencament dels enllagos que formen les substancies inicials (reactius) i la

formacio d'uns nous enllagos, els dels productes, és la reaccié quimica propiament dita.

Les reaccions quimiques es representen de manera

simbdlica mitjangant les equacions quimiques. A la reactius Peradonar  productes
dreta de l'equacio s'escriuen les formules dels reactius ~ 2HCI () + Ca(OH). (ag) —  CaCl. (aq) +2H.0 (/)
(substancies inicials), a [I'esquerra s'escriuen les Estat en qué es troben

férmules dels productes (substancies finals) i, entre totes Coeficients estequiométrics

dues, s'escriu una fletxa que es llegeix "per donar".

Anem a veure el procés amb un exemple: la formacié de I'acid clorhidric (HCI) a partir
d'hidrogen (H.) i clor (Cl.). Anem a representar els atoms d'elements diferents mitjangant boles

de colors i mides diferents.
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Atom d'hidrogen  (H): Atomde clor  (CD):
molécula d'hidrogen ~ (Ho): molécula de clor  (Cl):

Reaccio: L'hidrogen reacciona amb el clor per produir clorur d'hidrogen.

Quan ajuntem molécules de clor (Cly) i d'hidrogen (H:) algunes molécules xoquen amb I'orientacié
i 'energia necessaries perqué es trenquen els enllagos i es formen altres enllagos, donant lloc a

noves substancies, molécules de clorur d'hidrogen (HCI):

H’\-—\,ﬁ

~ REACTIUS ——)  REACCIO — PRODUCTES
EQUACIO:  Cl,+ H, — 2 HCl

Fixa't que la quantitat d'atoms de cada element que tenim en els reactius i en els productes és la
mateixa, (2 atoms de clor i altres dos d'hidrogen). Aixd es compleix sempre en totes les reaccions.
Els atoms ni es creen ni es destrueixen, simplement es reordenen per formar noves substancies.
Per tant, hem d'aconseguir que el nombre d'atoms de cada element siga el mateix modificant el
nombre de molécules o d'agrupacions que reaccionen. Aix0 es diu ajustar I'equacié de la

reaccio.

ACTIVITAT 7 Observa la imatge de la reacci6 de formacié de l'amoniac i escriu la seua

corresponent equacio quimica, inclosos els coeficients estequiomeétrics.

P NH Q'
N 3 + -rk .
@

+ AJUST D'EQUACIONS QUIMIQUES
Hi ha diferents formes d'ajustar una reaccié quimica.
La finalitat de I'ajust és aconseguir que a cada costat de la fletxa hi haja el mateix nombre d'atoms
de cada tipus. Per a aix0 no es poden modificar les molécules, només la quantitat d'aquestes, és a

dir, només podem modificar els coeficients estequiométrics.
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1. Primera forma: ajust per tempteig.
MnO, + HCl — MnCl,, + Cl, + H,0O

"En aquesta reaccio es combinen oxid de manganés (V) i acid clorhidric per donar clorur de

manganes (ll), clor molecular i aigua”.

Procediment: Es va comparant d'esquerra a dreta atom per atom el nombre que hi ha d'aquests a
cada costat de la fletxa.
* Enl'exemple es comencga pel Mn: Veiem que a l'esquerra hi ha 1 atom de Mn ia la dreta hi
ha també 1 atom, esta ajustat.
* Després, anem a mirar el O: Veiem que a l'esquerra hi ha dos atoms d'O i a la dreta només
hi ha 1 per tant hem de posar un 2 a la molécula d'aigua:
MnO,+ HCI — MnCl,+ Cl,+ 2H,0

e Seguim amb el l: A l'esquerra hi ha 1 sol atom mentre que a la dreta hi ha 2x2 = 4 atoms;
per tant hem de col-locar un 4 a I'acid clorhidric:
MnO,, + 4HCI — MnCl; + Cl; + 2.0

* Finalment el Cl: Com hem posat 4 molécules d'acid clorhidric hi ha 4 atoms de Cl a
I'esquerra, a la dreta hi ha 2 atoms de la molécula de clorur de manganés i 2 atoms més de
la molécula de clor, 4 en total, amb el que esta ajustat i no hem de posar res més.

La reacci6 ajustada queda aixi: MnO,, + 4 HCl — MnCl, + Cl, + 2 H,0

2. Segona forma: métode aritmetic.
Per utilitzar aquest métode cal tenir coneixements de resolucié d'equacions. S'usa per a reaccions
quimigues més complexes.

CgH120g + O, — CO, + H,0O

"La glucosa reacciona amb Il'oxigen molecular per donar dioxid de carboni i aigua”.

Procediment:

* Per realitzar I'ajust segons aquest métode primer s'assignen lletres a cada coeficient
estequiometric: a CgH,,04 + b O, — ¢ CO, + d H,0

* Després, usant aquests coeficients es fan equacions per a cada tipus d'atom i la quantitat

que hi ha a cada molécula, d'aquesta manera: la quantitat d'atoms pel coeficient que hi ha
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a l'esquerra (reactius) s'iguala a la quantitat que hi ha a la dreta (productes) i ja tenim una
equacio. C:i6a=c H: 12a=2d O:6a+2b=2c+d
* Perresoldre el sistema d'equacions s'assigna un valor a alguna incognita, per exemple:
a=1
Després de resoldre-les incognites queden aixi:a=1;b=6;¢c=6;d=6

Amb el que I'equacio ajustada queda: CzH,,04 + 6 O, — 6 CO, + 6 H,0

ACTIVITAT 8 Ara, ajusta les reaccions quimiques seguents, usant el métode que prefereixis:

a) Na,SO, + BaCl, — NaCl + BaSO,
b) FeS + O, —» Fe,0O3 + SO,

c) Al + H,SO, — Alx(SO4); + H,

d) Al + HCI — AICI; + H;

e) N, + H, — NH;

f) Na + H,O — NaOH + Hy(g)

g) H2S + O, — SO, + H.0

h) CsHi2+ O, — CO2 + H.0

i) (NH4).SO, + NaOH — Na,SO,+ NH; + H,O

J) HCI + MnO, — Cl,+ MnCl, + H,O

2.3 - Calculs estequiomeétrics
Una equacié ajustada d'una reaccid quimica ens permet conéixer les relacions de reaccié entre

les molécules dels reactius i dels productes i també les relacions entre els mols de substancia.

EXENPEE! £| brom reacciona amb I'hidrogen per produir bromur d'hidrogen.

a) Escriu i ajusta I'equacio de la reaccié.

El brom és un gas, que forma molécules diatomiques i també I'hidrogen, de manera que les seues
férmules seran Br; i H,. Escrivim la reaccié amb els reactius i els productes i la ajustem per

tempteig, per ser una reaccio senzilla: Br, + H, — 2 HBr

b) Amb quantes molécules d'hidrogen reaccionaran 5 molécules de brom? | quantes de

bromur d'hidrogen es produiran?
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Observant la reacci6 veiem que la relacié estequiométrica entre el Br, i I'H, és 1: 1, és a dir, per
cada mol de Br; que reacciona, reacciona altre mol d'H,. Per tant, a la vista de I'estequiometria

sabem que seran 5 les molécules d'hidrogen que reaccionaran.
Si fem el calcul estequiométric usant els factors de conversid, ho farem de la seglient manera:

1moléculadeH,
1”1516,5 tdﬁ dE Bi 2

c¢) Si volem obtenir 100 molécules de bromur d'hidrogen, quantes d'hidrogen i quantes de

5 moléeulesde Br;-

=5moléculesde H,

brom han de reaccionar?

1moléculade H,
2moléctites-de-HBr

100 moléeulesde HBr =50 moléculesde H,

1 moléculade Br,
2molécttes-de HBr

d) Si tenim 2 mols d'hidrogen, amb quants mols de brom reaccionan? | quants mols de

100 molécules-de HBr -

=50 moléculesde Br,

bromur d'hidrogen produiran?

1molde Br
Zme%&de—H—z-—ZZZZmolsde Br,
2molsde HBr
2motsde - —2=4molsdeHBr

EXERCICI 9 El nitrogen (N.) reacciona amb I'hidrogen (H.) per donar amoniac (NHs).

a) Escriu i ajusta I'equacio de la reaccio.

b) Amb quantes molécules d'hidrogen reaccionaran 5 molécules de nitrogen? | quantes
d'amoniac es produiran?

c) Si volem obtenir 90 molécules d'amoniac, quantes d'hidrogen i quantes de nitrogen han
de reaccionar?

d) Tenim 0,6 mols d'hidrogen, amb quants mols de nitrogen reaccionaran? | quants mols

d'amoniac produiran?
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VOLUM MOLAR és el volum que ocupa 1 mol de qualsevol substancia gasosa a 1 atm de pressio
i una temperatura de 0°C (a aquestes condicions es denominen condicions normals). Aquest
volum és de 22.414 L. (Per tant, en 22,414L d'hidrogen en CN hi ha 6,022 - 10%® molécules
d'hidrogen).

Vimolar = 22,414L (en CN, a P = 1atm, T = 0 °C) hai Na= 6, 022 - 10% molécules.

Una equacié ajustada d'una reaccioé entre gasos també ens permet conéixer la relacié entre els
volums dels gasos que reaccionen i entre els quals es produeixen, a més, de les relacions entre
molécules i mols. Aixd es deu al fet que, en iguals volums de diferents substancies, hi ha el
mateix nombre de molécules, sempre que les condicions de pressid i temperatura siguen les

mateixes.
EXEMPIE: L'hidrogen gasds reacciona amb el clor gasés per produir clorur d'hidrogen gasés.

a) Escriu i ajusta I'equacio de la reaccié.
H, + Cl, — 2 HCI
b) Quants litres d'hidrogen reaccionaran amb 2L de clor? | quants litres de clorur d'hidrogen

es produiran?

1litrede H
2litresde Gl ———2=D]itresde H
2 JH Z Glz 2
Dlitresdecly- 2iresde HCL _ 1o de HC

}Hﬁ € de 512
¢) Amb quants litres d'hidrogen reaccionara 1 mol de clor? Tots els gasos estan en

condicions normals.

Ymolde s 22,4 litresde H
1 l l Sl . 2_ ) 2
* tmolde€k  tmoldet

=22,4 litresde H,

EXERCICI 10 El nitrogen (N.) reacciona amb I'nidrogen (H.) per donar amoniac (NHs).

a) Escriu i ajusta I'equacio de la reaccio.

b) Quants litres d'hidrogen reaccionaran amb 2L de nitrogen? | quants litres d’'amoniac es
produiran?

c) Amb quants litres d'hidrogen reaccionara 1 mol de nitrogen? Tots els gasos estan en

condicions normals.
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EXERCICI 11 A partir de la reaccio de I'exercici anterior, calcula:
a) Quants grams de NHs;s'obtindran a partir de 2 mols de N,?
b) Quants grams de H; sén necessaris per obtenir 0,5 mols de NH;?
c¢) En condicions normals, quants litres d'amoniac s'obtenen a partir de 25 grams de N,?
DADES: Masses atomiques: N-14; H - 1
EXERCICI 12 El ferro s'obté escalfant fortament oxid de ferro (lll) amb carbé, segons I'equacié:
2Fe;0;3(s) +3C (s) > 4 Fe (s) + 3 CO; (9)
Determina la massa de ferro solid que es pot obtenir a partir de 500 grams d'oxid de ferro (lII).

DADES: Masses atomiques: Fe - 55,85; C-12; O -16

3 - REACCIONS D'ESPECIAL INTERES

+ REACCIONS ACID-BASE
Molts acids i bases sén substancies de gran importancia industrial. D'altres sén substancies

casolanes i alguns sén components de la matéria viva.

Segons els estudis del quimic suec Arrhenius el comportament d'acids i bases es deu als ions H*

(aq) i OH(aq), respectivament. Poden definir-se aixi:

 Aacids: Son substancies que en dissolucié aquosa es dissocien, donant ions hidrogen H*

(aq)
* bases: Son substancies que en dissolucié aquosa donen lloc a I'aparicié d'ions hidroxid

OH (aq)
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Hi ha propietats caracteristiques que comparteixen gairebé tots els membres de el grup dels acids

i bases i que permeten la seua identificacio.

Dissolucions acides (H*) Dissolucions basiques (OH")
* Acoloreixen de vermell l'indicador * Acoloreixen de blau l'indicador tornassol
tornassol * Tenen gust amarg o sén sabonosos al
* Tenen sabor acid tacte.
* Reaccionen amb bases « Reaccionen amb els ions H* i
* Ataquen als metalls desprenent H, contraresten I'accié dels acids

Una dissolucié que no és acida ni basica es diu que és neutra.

Neutralitzacié acid-base

Els acids reaccionen quimicament amb les bases contrarrestant-se de manera que el procés es
denomina reaccioé de neutralitzacié. Els productes de la reaccié no tenen cap de les propietats
caracteristiques de I'acid o de la base.

La reaccio de neutralitzacio té lloc quan els OH™ de la base reaccionen amb els H* de I'acid per

formar H,0.
Per exemple: HCI + NaOH — NaCl + H,O

De manera general, podem escriure: acid + base — sal + aigua

+ REACCIONS DE SINTESI
Una reaccié de sintesi és aquella que porta al fet que dues substancies diferents (és a dir, dos
reactius) es combinen per donar lloc a un unic producte. Es pot dir, per tant, que dos elements
senzills, a través d'una reaccio de sintesi, s'uneixen i creen un compost complex. La férmula d'una
reaccié de sintesi és la seguent: X + Y = XY. Com és possible advertir, X i Y sén dues substancies
quimiques diferents que es combinen per donar lloc a un producte nou (XY).
Dues reaccions de sintesi que tenen una gran importancia industrial sén la sintesi de I'amoniac i

de I'acid sulfuric, per exemple.

« REACCIONS DE COMBUSTIO

les reaccions de combustiéo sén reaccions on intervé I'oxigen com a reactiu. Transcorren

rapidament i té lloc un gran despreniment de llum i calor.

Una gran part de les reaccions exotérmiques sén reaccions de combustio. Dos exemples:
Combustié de I'propa:  C;Hg(g) + 50,(g) — 3CO,(g) + 4H,0 (9)
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Combustio de I'acid estearic de la cera d'una espelma:

La combustié d'hidrocarburs produeix sempre CO, i H,O

Molts dels compostos que utilitza el cos huma sén fonts d'energia, ja que reaccionen de manera

analoga a qualsevol combustible per donar CO,, i H,0. No obstant aixo, a l'interior de I'organisme,

les reaccions tenen lloc lentament ia la temperatura corporal. Sén reaccions d'oxidacié i no de
combustio.
La combustio de la glucosa: C;H,,04(S) + 60,(G) — 6CO,(G) + 6H,0 (I) + 2803 kJ

e Combustibles

Son les substancies que reaccionen amb l'oxigen en les combustions. Tenen una gran

importancia econdmica, ja que sén fonts d'energia.

4 - IMPORTANCIA | APLICACIONS DE LES REACCIONS QUIMIQUES

* Reaccions de combustié
Les reaccions de combustio tenen gran importancia, tant a nivell bioldgic com industrial.

1) En la majoria dels vehicles a motor s'usa el motor de quatre temps, a l'interior es forma
una barreja d'aire i combustible, la reaccié de combustié allibera una energia que és aprofitada per
a produir moviment. Com aquests motors funcionen amb gasolina o gasoil, el seu Us implica
I'emissié de CO; a I'atmosfera, com a producte de la reaccié de combustio.

2) Les reaccions de combustié també sén aprofitades en les centrals térmiques per
transformar I'energia alliberada en la combustioé i obtenir energia eléctrica. L'energia alliberada en
la combustid s'utilitza per passar aigua liquida a vapor, la pressi® mou les turbines dels
generadors i produeixen energia eléctrica. En funcié del combustible que s'utilitze les centrals
térmiques poden ser: de carbo, de fuel, de gas natural o mixtes (si utilitzen diversos combustibles).
En qualsevol cas, es produeix l'alliberament de CO; a I'atmosfera.

3) A nivell bioldgic, la combustié és de gran importancia. La respiracio cel-lular consisteix
en l'alliberament controlat de gran quantitat d'energia a partir de la combustié de compostos de
carboni presents enles cél-lules. L'energia aixi alliberada s'utilitza per a realitzar les funcions vitals

de l'organisme mateix.

« Reaccions de sintesi

Com ja hem dit, dues de les reaccions de sintesi més importants sén la produccié d'amoniac i la

d'acid sulftric.
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1) L'amoniac s'utilitza en I'obtencio6 de fertilitzants i també s'utilitza per a la fabricacié d'acid

nitric, a partir d'el qual s'obtenen explosius, en la fabricacido de poliureta o en la formulacié de

productes de neteja.
2) L'acid sulfuric és un compost que s'utilitza com a matéria primera en molts processos de

la industria quimica. S'usa principalment en la produccio de fertilitzants, bateries o explosius.

4'ESO Fisica I Quimica
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Formulacio-4ESO

Formulacié quimica inorganica

La férmula quimica d'un compost és una forma d'identificar-ho mitiancant el simbol dels elements que el formen i els subindex (nombres al peu
dels simbols) que indiquen la proporcié en qué esta cada element en la substéncia.

El nom quimic és la forma d'anomenar correctament a les substancies.
Anem a formular i a anomenar les diferents substancies segons el nombre d'elements que el formen.

L'objectiu de la formulacié i de la nomenclatura quimiques és adquirir un llenguatge que permeta atribuir a cada compost un nom i una
representacié que anomenem férmula.

Per aprendre a formular i a anomenar els compostos inorganics, és imprescindible identificar els elements amb el seu simbol quimic (igual en
totes les llengiles), a partir de la taula periddica: generalment la inicial del seu nom en majiscula i, si cal, una altra lletra en minuscula ( per
diferenciar-lo d'un altre element amb la mateixa inicial: carboni, C ; clor, Cl; calci, Ca; urani, U; cadmi, Cd....

De vegades, les inicials corresponen al nom llati o grec de I'element: sodi, Na (natrium); potassi, K (kalium); coure, Cu (cuprum)

A cada element d'un compost determinat se li assigna un nombre, anomenat nombre d'oxidacié (valéncia), per indicar en quina proporcié es
combina amb els altres elements. També indica la quantitat d'electrons que I'atom de I'element ha guanyat o ha perdut en combinar-se amb un
altre per formar un compost:

* el nombre d'oxidacié va precedit del signe + si l'atom ha perdut electrons
* el nombre d'oxidacié va precedit del signe - si ha guanyat electrons.

Hi ha elements que tenen tan sols un estat d'oxidacié i d'altres que en tenen uns quants. El nom d'un compost haura d'especificar de qualsevol
manera quin estat d'oxidacio té cadascun dels elements que el formen, sobretot si en poden tenir més d'un.

Regles per determinar el nombre d'oxidacié:

* Els ELEMENTS (substancia formada per 1 sol tipus d'atom), quan es troben sense combinar, es formulen simplement escrivint el simbol de
I'element i el seu nombre d'oxidacié és sempre zero: Cu (coure) , Ag (Plata), Au (Or), Fe (ferro)...

Excepcio: uns quants gasos que es presenten sempre formant molécules diatomiques i es formulen posant el subindex 2: Hy, Ny, O3, F3, Clj,

BI}. |2

* En els COMPOSTOS, substancia formada per més d'un tipus d'atom, la suma algebraica dels nombres d'oxidacié dels atoms que els
formen és zero i per formular-los haurem de recérrer a la valéncia de cadascun dels elements que el formen per saber en quina proporcié de
nombre d'atoms es combinen. A partir d'ara veurem com s'anomenen i es formulen els principals tipus de compostos.
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1.- Substancies elementals

Aquestes substancies elementals son les que estan formades per un Unic tipus d'element.

Eérmula

Tenen com a férmula el simbol de I'element: C; Fe; Na. Excepte alguns que porten subindex: Hz; Na; Og; Fa; Clg; Bra; I2; Pa; Sg;

Nom

Coincideix amb el de I'atom de 'element. També es pot indicar el subindex mitjangant prefixos numerals grecs:

Subindex Prefix Subindex Prefix
1 mono 6 hexa
2 .. di L hepta
3 tri 8 octo
4 tetra 9 nona
5 penta 10 deca

Exemples: C: Carboni. Hj: Hidrogen o dihidrogen. Sg: Sofre u octosofre.

2.- Compostos binaris

Aquestos compostos estan formats per la combinacié de dos elements.
Tipus:

1. Oxids

2. Hidrurs i Hidracids

3. Sals binaries

4, Combinacié de dos no-metalls
5. Peroxids

2.1- Compostos binaris en general

Formulacié:

1. Escrivim els simbols de cada element col-locant el simbol de I'element més electronegatiu (valéncia negativa) a la dreta**.

2. La valéncia d'un element es posa com a subindex de l'altre element i a la inversa. En els subindex s'omet el signe del nombre d'oxidacié i
Na*'0? — Na;Oy — NazO (quan un subindex és 1 no s'indica a la férmula)

normalment el subindex 1 es pot ometre.

L'element de la dreta sempre estara actuant amb l'estat d'oxidacié negatiu®, qué és Unic, per tant no hi haura dubte amb quin estat d'oxidacioé

esta.
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* Hi ha una excepcid, quan l'oxigen s'uneix amb el Cl, Br o |, encara que s'escriuen
les formules: OCly ; Oy Bry ; Ogly; loxigen esta amb estal d'oxidacio -2 i els halbgens amb un

estal d'oxidacio positiu: +1, +3, +5 6 +7.

3. Simplifiqguem els subindex de la férmula del compost (si es pot).
Ex: Ca2* + CI- — CaCly

**Es col-loca a la dreta I'element que es trobe més a la dreta i més cap a dalt en la seglent taula:

nn nNnMmni
He| Li| Be B|c|N|oO|F
Ne| Na| Mg Allsilp|s|a
Ar| K | Cal sc Ti| V| Cr|Ma| Fe| Co| Ni| Cu| Zn| Ga| Ge| As| Se| Br
Ks|Rb| S¢| Y Zr | Nb|Mo| Tc|Ru| R|Pd|Ag| Cd| In| Sa|sb|Te| 1

Cs|Ba|La —~Lu| Hf| Ta| W|Re| Os| Ir | Pt | Au| Hg| T1| Pb| Bi| Po| At

Fr| Ra| Ac—Ls| Rf|Db| Sg| Bh| Hs| Mt| Ds| Rg| caY | RV |1y
| = ., SR \J J

L'altre element es col-loca a l'esquerra.

Exemples: CaCly; Fely; Felz; CoO; Co03; H20; PCly; PClg; COg2; H2S; PbO; PbOy;

ACTIVITAT 1

Completa la taula indicant l'ordre correcte en que es col-loquen els elements (segueix els exemples):

Element T Ordre correcte . Element Ordre correcte
Ficl CIF 0icC
oicl ) ocl _ CaiC
Ni Al AIN CliC
BrilLi Sio
Bricl NiNa
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ACTIVITAT 2

Escriu totes les formules possibles dels compostos que formaran les parelles d'elements seglients al unir-se:(com el programa no et
permet posar subindex, escriu els numeros normals)

clica | |

110 | | |

Enviar

Nomenclatura: (maneres d'anomenar els compostos)

1. - Nomenclatura de Stock o amb l'estat d'oxidacio: a continuacié del nom de I'element s'escriu I'estat d'oxidacié entre paréntesi i en xifres
romanes. Si l'element només té un estat d'oxidacié no s'indica.

Es posa primer 'element de la dreta | després el de I'esquerra, s'indica |'estat d'oxidacié de |'element de 'esquerra amb nimeros romans
entre paréntesis darere del nom. Si l'element només té una unic estat d'oxidacié no s'indica.

Exemples: CaCly: Clorur de calci. - KBr: Bromur de potassi. - Fels: lodur de ferro (11).- CaHy: Hidrur de calci. - Fels: lodur de ferro(lll).-
Al;S5: Sulfur d'alumini.

PbS: Sulfur de plom(ll). - PbCly: Clorur de plom(IV). - PCls: Clorur de fosfor(V). - PbSe: Seleniur de plom(ll).

2. - Nomenclatura sistematica o de composicié: s'indica el nombre d'atoms de cada element que hi ha a la férmula del compost mitjangant
prefixos numerals. En molts casos el prefix mono- s'omet, ja anirem veient-lo en cada cas.

S'anomena primer 'element de la dreta amb la terminacié “ur”, i després el de I'esquerra, anteposant a cadascu el prefix numeral mono, di, tn...
que indique el subindex que tenen els elements en la férmula. Alguns elements modifiquen el seu nom al afegir la terminacié “ur":

Compostos amb oxigen: no s'anomenen com oxigenurs, siné com oxids.
O: Oxid. P: Fosfur. S: Sulfur. As: Arseniur. N:Nitrur. C: Carbur. H: Hidrur.

El prefix mono normalment no es posa. Només es posa quan l'element de I'esquerra puga tenir més d'un estat d'oxidacié.

Prefix mono- di- tri- tetra- penta- hexa- hepta-
Quantitat d’atoms 1 2 3 4 5 6 T

Exemples: CaCly: Diclorur de calci. - KBr: Bromur de potassi. - Fely: Diiodur de ferro. CaHj: - Dihidrur de calci. - Fely: Triiodur de ferro.- Al;S;:

Trisulfur de dialumini.

PbS: Monosulfur de plom.- CCly: Tetraclorur de carboni. - PClg: Pentaclorur de fosfor. - BaSe: Seleniur de bari.

4'ESO Fisica i quimica 4



TEMA 8 — LA FORMULACIO QUIMICA INORGANICA

Oxids

Oxid: compost binari format per la combinacié de I'oxigen amb qualsevol altre element (excepte el Fluor), on l'oxigen actua amb valéncia -2 i
l'altre element amb valéncia positiva.

Formulacié: E;0g

1. Escrivim els simbols de cada element col-locant el simbol de l'oxigen a la dreta
2. La valéncia de l'oxigen (2) es posa com a subindex de |'altre element i la de I'altre element (e) es posa com a subindex de I'oxigen.
3. Simplifiguem els subindexs de la formula del compost (si es pot)

Ex 1: un compost format per oxigen (valéncia -2) i sodi (valéncia +1), caldra combinar 2 atoms de sodi per cada un d'oxigen per que el compost
siga neutre:

Na*'0? — Na;Oy — Na;O (quan un subindex és 1 no s'indica a la férmula)

Ex 2: un compost format per oxigen (valéncia -2) i magnesi (valéncia +2), caldra combinar 1 atom de magnesi per cada un d'oxigen per que el
compost siga neutre:

Nomenclatura

» Nomenclatura de Stock:

Oxid de (element E) (
Valéncia de l'element E en xifres roma
."\ mrmgayirhendery e

(en cas que tingui més d'una)
» Nomenclatura sistematica:

(prefix numeral) oxid de (prefix numeral) (element E)

Ex:
Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
Ag:0 Oxid d'argent Monbxid de diargent
Mn;O; Oxid de manganés (VII) Heptadxid de dimanganés
F
ACTIVITAT 3

Formuleu els seglients oxids, recordeu que com no es poden posar subindex al programa, usarem els nimeros normals:

) Oxid de plom Trioxid de Dibxid de
Oxid d'estronci Oxid de coure (1)
V) idiniquel lcarboni

IMonoxid de ' (Oxid de cobalt
Oxid de ferro (Ill) Oxid de ferro (I1) |Oxid de zinc

Initrogen iy
Oxid de IMonéxid de Monbxid de

Trioxid de diferro IOxid de bari
manganés (Il) icarboni (Imercuri
Oxid de Oxid de coure Pentadxid de Diclorur de
|Oxid dior (1)

manganés (VIl) 1) [diritrugan trioxigen

Enviar
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TEMA 8 — LA FORMULACIO QUIMICA INORGANICA

Hidrurs

Hidrur: compost binari format per la combinacio de I'hidrogen amb qualsevol altre element . Es poden dividir en:

a) HIDRURS METAL-LICS:

« Fomulagé:: M™ +H'— MH.
( METALL (valéncia +m) + HIDROGEN (valéncia —-1) )

* Nomenclatura:
» Nomenclatura de Stock: Hidrur de + nom del metall (valéncia metall en nombres
romans)
» Nomenclatura Sistematica: (Prefix numeral) — hidrur de + nom del metall
Ex: Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
FeH, Hidrur de ferro (JI1) Trihidrur de ferro
LiH Hidrur de liti Hidrur de liti
CrH; Hidrur de crom (i) Dihidrur de crom

b) HIDRURS NO-METAL-LICS:
* Dos grups:
1) Hidrurs dels grups XIll, XIV i XV
+ Formulacio:: X™ + H' — XH,
(NO-METALL (valéncia +x) + HIDROGEN (valéncia -1)

* Nomenclatura:
» Nomenciatura Sistematica: (Prefix numeral) — hidrur de + nom del metall
» Nomenclatura Tradicional: noms classics

BH;: Bora. NH;: Amoniac o azi.
CH,: Meta PHy: Fosfa,

SiH4: Sila. AsH: Arsi.

H;0: Aigua, SbHj: Estiba.

2) Hidrurs dels grups XVIiXVII

Els compostos d'hidrogen amb els anfigens i els halbgens (quan estan dissolts en aigua) en la nomenclatura tradicional reben el nom d'acids

HF,.;  ac. fluorhidric. HyS.y ac. sulfhidric.
HCl,,: ac. clorhidric. H,Se; dac. selenhidric.
HBr: dc. bromhidric. HyTeu:  ac. telurhidnc.

hidracids, sén: (ac. = acid) Hly  dc. iodhidric.

Si aquestos compostos es troben en estat gasos, aleshores cal indicar-ho a la férmula i s'anomenen d'una altra manera:

HF (g) fluorur d'hidrogen H,S (g) sulfur dhidrogen
HCI (g) clorur d'hidrogen H,Se (g) selenur d'hidrogen
HBr (g) bromur d'hidrogen HaTe (g) tel-lurur d’hidrogen

HI (g) iodur d'hidrogen

4'ESO Fisica i quimica 6



TEMA 8 — LA FORMULACIO QUIMICA INORGANICA

T

ACTIVITAT 4

Formula o anomena els segiients compostos amb hidrogen:

Nomenclatura Stock Férmula N clatura si atica
NaH hidrur de sodi
FeHs trihidrur de ferro

Hidrur d'alumini

Hidrur de plati (Iv)

Hidrur de rubidi |
CaHy
| CoH,
Hidrur de coure (1) CuH
Hidrur de plata
AuH

dihidrur de zinc

Hidrur de bari

pentahidrur de vanadi

Hidrur de manganés (VII)

Enviar

ACTIVITAT S

Indica el nom o la formula dels compostos. Segueix I'exemple:

Formula Nom
clorur d'hidrogen
acid iodhidric
HS (ac)
acid fluorhidric
HI(g)
| acid tellurhidric
selenur d'hidrogen
HCl (ac) acid clorhidric
H25 () sulfur d'hidrogen
Enviar
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Sals binaries

Sal binaria: compost binari format per la combinacié d'un metall (que actua amb valéncia positiva) amb un no metall (del grup XVl o XVII que
actua amb valéncia negativa).

+ Formulacié: M'™ +X* — M Xm
(METALL (valéncia +m) + NO-METALL (valéncia -2 (grup XVI) i =1 (grup XVII})
* Nomenclatura:
» Nomenclatura de Stock:
“ _NO-METALL -urde METALL (m )W

valéncia del metall entre paréntesi i
en nimeros romans si pot actuar
amb més d"una

» Nomenclatura Sistematica:
(Prefix numeral) = NO METALL-ur de + (Prefix numeral)-nom del metall

Ex: Nomenclatura d'Stock Nomenclatura Sistematica

B CaSe Selenur de calci Selenur de calci
g K:Te Tel-lurur de potassi Tel-lurur de dipotassi

AuF, Fluorur d'or (1) Trifluorur d'or
E NaCl Clorur de sodi Clorur de sodi
E LiBr Bromur de liti Bromur de liti

Pt lodur de plati (IV) Tetralodur de plati
-
ACTIVITAT 6
Anomena o formula les seglents sals binaries:

Férmula Nom. Sistematica Nom. Stock
BaCl, clorur de bari (II)
Cas sulfur de cald

nitrur de potassi
LiF
bromur de ferro (I11)
CoCly
selenur de magnesi
Mn;5;
fosfur d'alumini
antimoniur de potassi
Aul
diclorur de mercuri
Cds
bromur de plata

4'ESO Fisica i quimica
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Combinacions de dos no metalls

Combinacié de dos no-metalls: compost binari format per la combinacié d'un no-metall amb un altre no-metall. El no-metall amb caracter més
electronegatiu actua amb valéncia negativa i es posa a |la dreta de la formula i I'altre actua amb valéncia positiva (si és necessari torna a la taula
de l'apartat "compostos binaris en general”).

o Formulacie: X*'* + XP® — XpXa (NO-METALL (valencia +a) + NO-METALL (valéncia ~b)

* Nomenclatura: s'anomenen igual que les sals binaries.

Ex: Nomenclatura d'Stock Nomenclatura Sistematica
IF Fluorur de iode (1) Fluorur de iode
NBry Bromur de nitrogen (11l Tribromur de nitrogen
CCl. Clorur de carboni (IV) Tetraclorur de carboni

F
ACTIVITAT 7 I

Anomena o formula els seglents compostos:

~ Férmula | Sistematica i Stock
IBr monobromur de iode
NClg
SeCly

triseleniur de difésfor

sulfur de nitrogen (V)

2.2.- Peroxids

Nomenclatura d'Stock

Peroxid: compost binari format per la combinacié de |'anié peréxid (02)-2 amb I'hidrogen o un element metal-lic.
Nota: En aquests compostos, I'oxigen té valéncia -1, i el grup perdxid en conjunt té valéncia - 2.
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TEMA 8 — LA FORMULACIO QUIMICA INORGANICA

+ Formulacia: M™ + (0,}*-".{0.).. {METALL (valéncia +m) + GRUP PEROXID{valincia -2))

1r) Escrivint el grup pertxid a la dreta sense simplificar el seu subindex 2

2n) Escrivint I'altre slement (M) a l'esquerra.

Ex:: Ba”+(0,)° — Bay(O; — Ba;0, — Ba0,

-y §1 ES POT SIMPLIFICAR ja que i devidim els sublndexs per
2 continua present I agrupacsd pertnid O,
Na™' + (0z)* —* Na{0:) — Na;0: -

NO ES POT SIMPLIFICAR ja que si dividin els subindexs

[eresend | agrup. [pentinid O,

“Perdxid de + nom del metall (m )™

Nomenclatura de Stock

Perdxid d'hidrogen (aigua oxigenada)

Pertxid de mercuri (1)

Pertuid d'argent

Formulacié
H:0;
Hg:0:
Ag:0x
Liz0;

Perdxid de liti

ACTIVITAT 8

Formula o anomena els seglents peroxids, fixa't enels exemples:

Férmula original

Férmula simplificada

Nom. Sistematica

Nomenclatura Stoi

Pt2(03)4 Pt(O3); = PtO4 tetradxid de plati peroxid de plati(IV)
Pt2(02)2 PY0z) = PtO; dioxid de plati peroxid de plati(II)
Bey(03); dioxid de beril-li
Rb2(02) dioxid de dirubidi -
Mg(O,) = Mg0O, -
Ca(0y) = Ca0; peroxid de calgi
Sra(02)2 dioxid d'estronci peroxid d'estr
Pb2(02)4
Al(0,); = Al,0g
Niz(02)2 Ni(O2) = NiOz

|

4'ESO Fisica i quimica
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TEMA 8 — LA FORMULACIO QUIMICA INORGANICA

3.- Ternaris

Els compostos ternaris estan formats per tres elements diferents. Dins dels compostos ternaris trobem:

* Hidréxids

* Cianurs

* Catié amoni
* Oxoacids

* Sals ternaries

3.1.- Hidroxids

Hidroxid: compost binari format per la combinacié d'un metall amb ['ié hidroxil (OH) gue actua sempre amb valéncia -1.

. Formuaié: M'™ + (OH)" — M(OH)n

Quan la valéncia de l'element metallic és diferent de 1 cal posar el grup hidroxil entre
paréntesi. En el cas que sigui 1 s'ometen els paréntesis:
Ex:  Na" + (OH)" — NaOH Be™ + (OH)" — Be{OH),

*  Nomenclatura:
» Nomenclatura de Stock:
* Hidroxid de nomdelmetall (m ) W

vabéncia del metall entre paréntesi |
en nombifcs romans & pot actuar
amb més d'una

» Nomenclatura Sistematica:
(Prefix numeral) = hidréxid de pom del metall

Ex: Nomenclatura d'Stock Nomenclatura Sistemitica
KOH Hidréxid de potassi Hidrtid de potassi
Co(OH) Hidresd de cobalt (11} Trihidréxid de cobalt
Cu(OH), Higrtid de coure (Il) Dinuroxid de coure
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ACTIVITAT 9

Anomena o formula els seglents compostos:

| Férmula | Sistematica Stock
Ca(OH),

Pb(OH),

hidroxid de ferro (111)
hidroxid de coure (II)

hidroxid de sodi

trihidroxi d'alumini

AgOH

trihidroxid d'or

hidroxid de mercuri (1)

3.2.- Cianurs

Cianurs: M(CN),,

Tots contenen el grup cianur: CN” (carboni i nitrogen) que es comporta com un Gnic atom amb estat d'oxidacio -1. Sempre es col-loca a la
dreta en la formula i a la esquerra va un metall. Si cal, es posa paréntesi per posar un subindex al grup CN.

Es poden anomenar amb les nomenclatures dels binaris: la estequiomeétrica o la del nombre d'oxidacio.

Exemples:
Férmula Nom estequiométric (sistematica) Nom del estat d'oxidacié (Stock)
KCN Cianur de potassi Cianur de potassi
Fe(CN), Dicianur de ferro Cianur de ferro (Il)
Ni{CN)z Dicianur de niquel Cianur de niguel (I1)
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ACTIVITAT 10

Formula o anomena els seglents compostos:

Férmula De composicié (sistematica) D'estat d'oxidacio (Stock)
NaCN
Ca(CN)z
tricianur de crom
dicianur de cobalt
cianur de cadmi
dicianur de liti
(CN)3

cianur d'or (1ll)

Enviar

3.3.- Catié amoni

Catié amoni: NH,*

El grup amoni: NH4* es comporta com un Unic atom metal-lic amb estat d'oxidacio +1. Sempre es col-loca a I'esquerra en la formulaia la

dreta va un no metall, Si cal, es posa paréntesi per posar un subindex al grup NH4",

Es poden anomenar amb les nomenclatures dels binaris: la estequiometrica o la del nombre d'oxidacio.

Exemples:

Férmula

NH4CI

(NH4)55

(NH4)3P

4'ESO Fisica i quimica

Nom estequiométric

Clorur d'amoni

Sulfur de diamoni

Fosfur de triamoni

Nom del estat d’oxidacié

Clorur d'amoni

Sulfur d'amoni

Fosfur d'amoni
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	1. Primera forma: ajust per tempteig.
	MnO2 + HCl → MnCl2 + Cl2 + H2O

	"En aquesta reacció es combinen òxid de manganès (IV) i àcid clorhídric per donar clorur de manganès (II), clor molecular i aigua".
	2. Segona forma: mètode aritmètic.



